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Erdbebensicherheit - SIA 261

Beat Meier - Nidwaldner Sachversicherung, Stans
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Was geschieht bei einem Erdbeben?

Rasche Bodenbewegungen:
Wie lange?

Wie viel?

Antwort der Bauwerke:
Starke Schwingungen
Grosse Beanspruchungen
Lokales Versagen

Kollaps = Einsturz
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Zeitverlaufe der Bodenbewegungsgrossen
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Geschichte der Erdbebenbemessung nach SIA

vor 1970 nicht berlcksichtigt (nur Windbemessung)

1970 pauschal (2% bis 5%)

1989 Konventionelle Bemessung (Spektren, Gefahrdungskarten, BWK)
2003 modern (Kapazitatsbemessung)
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SIA 261 sia e GN

SIA261:2008 _Bauwesen 505 261

Erseat zsammen it Norm SIA 26411 cis Zfer 4 der Norm SIA 160, Ausgaba 1980

Einwirkungen auf Tragwerke
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Schutzziele fir Neubauten SIA 261

Die Bauwerksklassen:

Klasse |

Wohn-, Biiro- und Gewerbebauten,
Industrie- und Lagergebaude, Parkgaragen

Klasse I

Einkaufszentren, Sportstadien, Kinos,
Theater, Schulen und Kirchen,
Gebaude der offentlichen Verwaltung

Klasse llI

Spitéler, Bauwerke sowie Anlagen und
Einrichtungen fiir die Katastrophenbewaltigung
(Polizei, Feuerwehr etc.)
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Schutzziele flir Neubauten SIA 261

Bemessungsbeben
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\ Gebrauchstauglichkeit \[ Tragsicherheit |Gefahran Personen

BWK I: Das Bauwerk darf nicht einstiirzen und soll ein Nachbeben Uberstehen
— Sanierung des Tragwerks, vor allem im Erdgeschoss.

BWK II: Das Bauwerk darf, mit einer um den Faktor 1.2 erhdhten Erdbebeneinwirkung, nicht einstlirzen

BWK lIl: Das Bauwerk muss nach einem Erdbeben funktionstiichtig bleiben.
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Erdbebenzonenkarte SIA 261
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1 ZorneZ1
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I Zone Z3a
Il Zone Z3b
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Mikrozonierungskarte (Karte der Baugrungklassen)

des 'Scherwellenge-

klasse

Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Quarzit,
A Kieselkalk, Kalk) oder weicher Fels (z.B. > 800 m/s
Sandstein, Nagelfluh, Juramergel,
Opalinuston) unter max. 5 m
Lockergesteinsabdeckung

Ablagerungen von grossraumig zemen-

B tiertem Kies und Sand und/oder 400 -800 m/s |f

vorbelastete Lockergesteine mit einer
Méchtigkeit Gber 30 m

von normal

c und unzementiertem Kies und Sand 300 - 500 m/s

und/oder Moranenmaterial mit einer
Machtigkeit iber 30 m.

Ablagerungen von nicht konsolidiertem
D Feinsand, Silt und Ton mit einer 150 - 300 m/s
Méchtigkeit iber 30 m

Alluviale Oberflachenschicht der Bau-
E grundklassen C oder D mit einer
Machtigkeit zwischen 5 und 30 m
Uber einer steiferen Schicht der
Baugrundklassen A oder B

Strukturempfindliche und organische

F Ablagerungen (z.B. Torf, Seekreide,

Rutschmassen) mit einer
Méchtigkeit iber 10 m

i o
lometars E
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Konzeptionelle und konstruktive Massnahmen

Verbindlichkeit der Massnahmen

empfohlen L
Ausnahmen sind zu begrinden P v FE— Beispiel: Neubau Schulhaus, Stans
" zwingend ZI | BWK [l Z21 BWK Il Z3 | BWK Il

z21BWK §| z3/BWK M Z3/BWK Iil

Erdbet = Zone |l gem. SIA 261 (Nidwalden)
Grundriss, bauliche Ausbildung -

1. Tragelemente zur Ablragung der horizontalen Kréite (Rahmen,
‘Tragwande inkl. Kerne, Fachwerke usw.) moglichst symmetrisch dber den
Grundriss verteilen und mit ahnlichen Verformungseigenschaften
versehen. Ihr durch Decken-
scheiben, Verbande usw. sicherstellen.

2. Bei Tragelementen zur Abtragung der horizontalen Krafte Unstetigkeiten (in . - -
vertikaler Richtung) von Steifigkeiten und Widerstanden gegen Biegung.
Schub und Torsion vermeiden (Ausnahme: Ubergang in Untergeschosse).

3. Untergeschosse als steife Kasten ausbilden.

Konstruktion
1. Bei Gebauden mit mehr als 12 m Traufhohe oder bei Gebauden mit stark - h Bauwerksklasse = BWK Il gem. SIA 261 (Schuhaus)
i Grundris: ande, die horizontale Krfte
oder vertikale Lasten abtragen, bewehren. Kiasse
2. Vortabrizierte Elemente mit anderen Bauteilen verbinden. i h h —

e, S nd Kichr:Gabutedr Gtz Veralin
3. Bei vorfabrizierten Elementen mit verschiebbaren Auflagern: eine

Auflagerlnge von '/ der Spannweite bzw. mindestens 150 mm vorsehen.

Fundation

NwW

1. Tragwerk nicht auf stark unterschiediich steifen Baugrund grinden.

2. Zur a leiche im Locker-
gestein vermeiden oder untereinander durch Fundamentriegel usw.
verbinden.

Sekundérelemente

ande, éingte Decken, Brisstung
usw.: mit dem Tragwerk verbinden oder der art lagem, dass sie Schwingungen
ertragen konnen.
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

Bauherr

Architekt Bauingenieur

Enge Zusammenarbeit von Architekt
und Bauingenieur beim Entwurf!

Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

«Erdbebenmassige» Fehler und Mangel beim konzepticnellen
Entwurf des Tragwerks und der nichttragenden Bauteile
kénnen durch eine auch noch so ausgekliigelte Berechnung und
Bemessung nicht kompensiert werden!

—® Enge Zusammenarbeit von Architekt und Ingenieur
bereits im frihesten Entwurfsstadium

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich

DER PROFI
SICHERHEIT

FUR IHRE SICHERHEIT




MIDVWALDMER
SACHVERSICHERUNG

Grundsatze fir den erdbebengerechten Entwurf

Kosten fur die Edbebensicherung abhangig vom

- Vorgehen bei der Planung
- Angewandten Verfahren

Keine wesentlichen Mehrkosten
dank moderner Verfahren!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

=2

Weiche Erdgeschosse vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

7

Weiche Obergeschosse vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

D

Unsymmetrische Aussteifungen vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf Grundsatze fUr den erdbebengerechten Entwurf

Versetzungen von
Aussteifungen
vermeiden!

Zwel schlanke Stahlbetontragwande
pro Hauptrichtung!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsatze fir den erdbebengerechten Entwurf

Tragende
Stahlbetonrahmen Mauerwerkswand

J | I FE M i§chsy§teme

mit Stitzen
Rl
Mauer-
vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

«Ausfachen» von Rahmen
durch Mauerwerk vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

Stahlbeton-
Mauerwerk tragwand Mauerwerk

Mauerwerksbauten durch
Stahlbetontragwande aussteifen!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsétze fUr den erdbebengerechten Entwurf
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Grundsatze fir den erdbebengerechten Entwurf

Gummischrot
10-40 mm

Nichttragende
Mauerwerkswande
in Skelettbauten

durch Fugen
abtrennen!

[ ———— ]

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich

DER PROFI
FUR IHRE SICHERHEIT

NIDWALDMER
SACHVERSICHERUNG

Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

Brustungen in Rahmen vermeiden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

- 1 D I

Stahltragwerke
duktil gestalten!

Entscheidende
Bereiche

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsatze fir den erdbebengerechten Entwurf

Fugen zwischen benachbarten
Gebauden fachgerecht ausbilden!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

Keine Aussparungen und
Offnungen in plastischen
Bereichen!

> verboten!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

ungunstig

Kompakte Grundrisse anstreben!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf

Bewegliches
Lager

Bei vorfabrizierten Bauten
die Verbindungen sichern!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Grundsatze fir den erdbebengerechten Entwurf Grundsatze flr den erdbebengerechten Entwurf

Installationen und
Einrichtungen
sichern!

Mogliche Bodenverflussigung
untersuchen!

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ziirich
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Grundsatze fur den erdbebengerechten Entwurf Grundsatze fUr den erdbebengerechten Entwurf

Brustungen und Unterdecken und
S frei stehende P Beleuchtungskorper

Erdbebenkraft Mauern == gut befestigen!
verankern! = = e

Kippmoment

Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich Prof. Hugo Bachmann ibk - ETH Ztirich
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Erdbebengerechter Entwurf von Hochbauten
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www.bwg.admin.ch

Erdbebengerechter Entwurf von Hochbauten -
far

und Behdrden
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Danke flr [hre Aufmerksamkeit !

DER PROFI
FUR IHRE SICHERHEIT




