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:M":":"ﬂ“" Seismische Gefdhrdung: Euro-Med ETH...

Erdbebenwellen

Figur 9: Ein Erdbeben ist das Ergebnis einer abrupten Freisetzung von
Energie entlang einer Bruchfldche in der Tiefe.
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Macroseismic

1000-2004
Instrumental |
1975-2004
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Starke von Erdbeben

Richter- und Mercalli-Erdbeben-Skala

Starke nach | Starke nach Wirkung Energie Zahl von
Richter Mercall Tonnen THT Joule Beben pro

0 bis 1.9 ! " (. J000) sehr
nur durch Instrumente registrierhar ooo0107 10 zahlreich
nur won sehrwenigen, ruhenden Menschen {4..90)

2his28 Il splrbar, freihdngende Pendel schwingen
leicht 1-22 N 300
nur von wenigen Menschen 0,1.3)

3 bis 39 M wahrgenomrmene Schwingungen;

' Erschitteruny vergleichbar sinem

votheifahrenden Lastwagen: leises Flirren 30700 10" 49
wird von den meisten Menschen bemerkt;  |1-22) mal  |(4..90)
freies Pendel schwingt deutlich; Glaser und |10°2 1012

4 bis 49 v zu'  |Teller klappem, Fensterladen schwingen;
abgestellte Autos schaukeln leicht; (klgine
geringste Schiden. Kermwaffe) 5.2
won allen Menschen mit Schrecken (30700 x |0.1.3)
wahrgenommen; viele Menschen verlassen |10 ? 10

& his 59 | ihre Hauser; Schomsteine kinnen
einstirzen; Mabel bewegen sich; einzelne
Risse im Putz; es besteht die Gefahrvon  |{mittlere
“Yerletzungen Kernwaffe) 200

Richter- und Mercalli-Erdbeben-Skala

wird von allen betroffenen Mengchen mit grofiem (1-22) mal_]{4..30)

B r
Schrecken erlebt; auch im fahrenden Auto 10 " igrolte
splrbar, teilweise Panik maglich; einzelne Kermafte]

Schocks treten auf Menschen verlassen rasch
ihre Hauser, Gebiude kinnen erhebliche
Beschadigungen erleiden; es kann zu Einstarzen
kammen; Baume schwanken wig bei starkem
Wind; es gibt oft Verletzte; es besteht Gefahr fir
Leib und Leben: an Kisten Flutwellen miglich. 101 120

BhisB2 W his 14

weitverbreitete Panik; Menschen varsuchen in (307000 = |i0,1..3)
Panik ins Freie zu kommen; akute Lebensgefahr |10 % [
in Gebauden; nur wenige Gebaude bleiben [Meteorit
7his7 0 % bis ¥ stehen; Spalten im Boden reifien auf, es gibt 100=200 m
' Tote und Verletzte; Wasser und Gasleitungen
brechen in grofien Mengen; teilweise
katastrophale Auswirkungen; an Kisten

vernichtende Flutwellen maglich 10 '8 13
Verwlstung; alle Gebaude unbewohnbar, akute (1_52) el "(4__90)
. Lebensgefahr innerhalb und auerhalb von 10—

Bhis82 All Gebauden; flachendeckende Zerstarungen; an (Meteorit
Kosten katastrophale, bis zu 40 Meter hohe 250700 m) alle 5 Jahre
Flutwellen miglich. 10" gin Beben
Grofie Katastrophe, Zerstorungen wie zuvor und |
zusdtzlich: lokale Erdschollen verschigben sich;
Stellenweize "villige Vernichtung des Lebens”.

90 und Weiterhin maglich: grofie Werschiebungen der

dartiber - Kontinentalplatten, "Erscheinen, Werschieben unbekannt;
oder Werschwinden" von Landesteilen / Inseln, vermutl. alle
Bildung neuar Subduktionszanen, Anderung dar 10 bis 100
Erdnutation oder der Jahre ein
Erdrotationsgeschwindigkeit. - Beben

Sekundare Ereignisse:
Bodenverflissigung

Minderung der bodenmechanischen

Eigenschaften durch Erdbeben

Auswirkungen:
» Setzungen
« Verlust der Tragfahigkeit
e Rutschungen

Sekundéare Ereignisse: Felsstlrze

Rawylhorn
30.05.1946
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¥  Historische Erdbeben

Basel 1356, M 6.9

# N SETH 3
e 3 El

Visp 1855, M 6.4

Schweizerischer Erdbebendienst
1021 — 1999 (800 Ereignisse)

) Historische Erdbeben mit Schaden

45 Intensitat (EMS 98)

Basel 1356
Intensitat X

Chur 1295
Intensitat VIII

Altdorf 1774
Intensitat VIII

Ardon 1524 e

Intensitat VIII

Sierre 1946
Intensitat VIII

l:\' ,.’i‘:{":"h 5

A Visp 1855 Brig 1755 Zentralschweiz 1601
1 Intensitat VIl | ©

Intensitat VIl f| Intensitat VIII, Mw 6.2
TS, 57 ) N ), [

Natirliche Risiken in der Schweiz
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Source: Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz (2003). Katarisk - Katastrophen und
Notlagen in der Schweiz, eine Risikobeurteilung aus Sicht des
Bevolkerungsschutzes. BABS. Bern, 83 pages.




Kosten von Naturkatastrophen in

der Schweiz )
Unwetterschaden —
2005 in CH: ,__'-H-'-' Seismische Gefahrdung: Schweiz ETH....

Ca. 2,5 Mrd CHF

Sturmschaden
“Lothar” 1999 in CH:

Ca. 1,8 Mrd CHF

heutiger Schaden eines
“Basler Erdbebens 1356

. ‘| Ca. 60 Mrd CHF
(BIP CH 389 Mrd. CHF)

Erdbebenzonenkarte

Anderungen gegeniiber SIA 160

[ unverander
B ene Zonetieter
EEm one Zona hoher
R zwei Zonen hohes

(
. -.?r/

Erdbeben-Gefihrdungszone, SIA 261
Zone 1 i Zone 2 . Zone 3a . Zone 3b
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e Bodenbewegungen: Untergrund mit
schlechtem Erdbebenverhalten verstédrkt und
verldngert die Bodenbewegung.

<>

e Bodenveranderung: Untergrund mit schlech-
tem Erdbebenverhalten verfliissigt sich oder
setzt sich in Bewegung.

Die Baugrundklassen nach SIA 261

Baugrund der Klasse A zeigt grundsatzlich das bes-
te, Baugrund der Klasse F das schlechteste Erdbe-
benverhalten.

Baugrundklasse | Beschreibung V30 [M/s] Ngpr S, [kPa]

Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Quarzit, Kieselkalk, Kalk) oder

A weicher Fels (z.B. Sandstein, Nagelfluh, Juramergel, > 800
Opalinuston) unter maximal 5 m Lockergesteinsbedeckung
Ablagerungen von grossraumig zementiertem Kies und Sand
und/oder vorbelastete Lockergesteine mit einer Méchtigkeit 400-800 >50 > 250

tber 30 m.

Ablagerungen von normal konsolidiertem und unzementiertem
Kies und Sand und/oder Moréanenmaterial mit einer 300-500 15-50 70-250
Machtigkeit tber 30 m.

Ablagerungen von nichtkonsolidiertem Feinsand, Silt und Ton

L PR 150-300 <15 <70
mit einer Machtigkeit tber 30 m.

Alluviale Oberflachenschicht der Baugrundklassen C oder D mit
einer Méchtigkeit zwischen 5 und 30 m ber einer steiferen
Schicht der Baugrundklassen A oder B.

m O O |®

Strukturempfindliche und organische Ablagerungen (z. B. Torf,
Fl Seekreide) mit einer Méachtigkeit Gber 10 m.

- Aktive oder reaktivierbare Rutschungen )
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BWK I/

andere Kriterien

I

!

I

BWK I

geringe Dichte

hohe Dichte

andere Kriterien

Verfahren zur Erstellung und Verwendung von
Mikrozonierungsstudien in der Schweiz

Richtlinien des BWG — Directives de I'OFEG — Direttive dell'UFAEG
Bern, 2004
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® Adressen

7
7

( points of Interest (POI)
O Koordinaten

Arben

Aecherlistrasse
Allmendstrasse

Adressen
ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUWZ
Bitte Strasse auswahlen ----- il
Aamattweg

Acher

“Planinhalt

Orthofoto 1996

bitte Karte auswahlen —
Uebersichtsplan

Gewdsserschutzkarte

Themen Gberagem

Lawinen
Sturz

Synoptische Karte

Wildbach Rutschung Hochwasser
N

I

| |
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-~ Geografisches Informations-System Obwalden Sarnen
J C—TE e G o
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Wergrassern: Klicken Sie auf die Karte oder ziehen Sie ein Rechteck auf. powerad by Neapoljs

Legende Mikrozonierung (Erdbeben)

Baugrundklassen gemass SIA 261

A Harter Fels (z.B. Granit, Gneis, Quarzit, Kiesel-kalk, Kalk) oder weicher Fels (z.B. Sandstein,Nagelfluh, Juramergel, Opalinuston) unter max. 5 m
Lockergesteinsabdeckung.

B 0t VON grossraumi { Kies und Sand und/oder vorbelastete Lockergesteine mit einer Machtigkeit dber 30 m.

(o] von normal i und i Kies und Sand und’oder ial mit einer Uber 30 m

D Ablagerungen von nicht kensolidiertem Feinsand, Silt und Ton mit einer Machtigkeit Gber 30m.

E Alluviale Oberflachenschicht der Baugrundklassen C oder D mit einer Machtigkeit zwischen 5 und 30 m dber einer steiferen Schicht der
Baugundklassen A oder B

F1 Strukturempfindliche und organische (z.B. Torf, , Rutsc mit einer Machtigkeit tber 10 m

F2 Rutschung




m HAZUS: Erdbeben l

Schadenbeurteilung

Szenario Mikrozonierung
| |
l
Gefahrdung Bauwerkbestand

I |

;
Vulnerabilitatsfunktionen
I
Schéaden

4 BWG
OFEG
UFAEG
3 UFAEG
FOWG

Das Szenario Erdbeben 1601

A

A Epizentrum : 18.9.1601

Magnitude : 6.2 Horizontale

Beschleunigung
Tiefe : 12 km auf Felsin g
0.17 - 0.21
0.21 - 0.23
B 023 - 0.26
I 0.26 - 0.29
Abminderung der Erschtterungen L I 029 - 0.33

auf Fels mit der Distanz

(g ist die Erdbeschleunigung)

m + die Mikrozonierung ' o

s

g - __ged
& S I AV o
oy 182 L ai¢
~

Baugrund
Harter Fels
- Sehr steife Bdden
Steife Boden
schlecht |l Weiche Boden

Einfluss der lokalen
Bdden auf die
Erschitterungen
(Amplifikationseffekt)

m ... =die Gefahrdung '

Horizontale Beschleunigung
an der Oberflache, g

0.08 - 0.14

0.14 - 0.20

- I 0.20 - 0.25

Andere Parameter wie I 0.25 - 0.30
z.B. die horizontale > I 0.30 - 037

Geschwindigkeit
werden auch benutzt

(g ist die Erdbeschleunigung)




BWG
OFEG
UFAEG

bis zu den Schaden l

BWG
OFEG
UFAEG

bis zu den Schaden l Fons

z.B. Wahrscheinlichkeit von Schaden > erheblich (SG 3 oder 4)

Probabllltat von erheblicher
oder totaler Schaden

O 0% bis 30%
© 30% bis 50%
@ 50% bis 70%
@ 70% bis 90%
@® 90% bis 100%

Die Geb&ude auf weichen Bbden in den Talern sind
am meisten geféhrdet (z.B. Stansstad, Ennetbirgen)

Probabilitat von erheblichem
oder totalem Schaden

o Y raiac s Magnitude

s B ]

. 5 4 6.2
Wiederkehrsperiode
~ 500 Jahre
Gebadudeschaden

2 Milliarden nur im
0.08-0.31 H
a0 Kanton Nidwalden
- 052-071

071-0.88
. 088-099 ca 25% Verlust des

Immobilienwertes

1964, Kems (OW), M 5.7
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¥  Die Geschichte der Erdbebenbemessung

« vor 1970 kein Erdbebenlastfall (nur Wind)

+ 1970 ungeniigende Bemessung
+ 1989 erste moderne Erdbebenvorschriften
+ 2003 letzte Normengeneration, EU-kompatibel

Der Lastfall Erdbeben ist mit der Zeit durch
neue Erkenntnisse immer grosser geworden

Erdbebengefihrdung in der Schweiz: lst unsers Riskowahmehmung adiquat? 14
Olivier Lateltin




¥  Erdbebenbemessung: ¥ Verletzbarkeit und Baunormen
Fallbeispiel Mauerwerk

Wohngebéude - Gefahrdungszone 1 Entwicklung des Lastfalles Erdbeben
Bodentyp C 100% = SIA 261 (2003)

Fallbeispiel
Kobe 1995, Japan

<1971 1972-1982 =1982

B Kollaps

B Hohe Schéden

@ Mittlere Schaden

O Keine/kleine Schaden

04
vor 1970 1970-1989  1989-2003  ab 2003

Erdbebengefahrdung in der Schweiz: Ist unsere Riskowahmehmung acéquat? 15 Erdbebengefahrdung in der Schweiz: st unsere Riskowahmehmung sdéguat? 18
Olivier Lateltin Olivier Lateltin

o Potentielle Schaden in der Schweiz

Bestehende Bauzubstanz in der Schweiz

s : * 90% der Gebaude vor 1989 gebaut
+ Gliederung nach Baujahr

* Normen : Erdbebenvorschriften zu \‘ /

wenig beachtet und kontrolliert A
m< 1947 . .
+ Baufachleute zu wenig informiert und
1947 - 1975 .
21% ausgebildet
11976 - 1990
E1990 - 1993

6% Hohe potentielle Verluste !!!
.... hicht versichert !!!

28%

Erdbebengefahrdung in der Schweiz: st unsere Riskowahmehmung adéquat? 7
Olivier Lateltin




Wahrnehmung der Bevolkerung (BABS 2005) ¥  Wahrnehmung der Baufachleute 8w 2001)

Starke Unterschatzung der Auswirkungen eines Erdbebensl!
Kennen Sie die SIA-Erdbebengefahrdungszone?

absolut verhesrend 10

100
90

80
Naturkatastrophen 70

epcerien s MG &0 o
Bruch eines Staudamms @ ¢ Ausfallvon Energie 50

Erdbeben : 40
30

Ausmass der 46

Auswirkungen

20
10
0

2

1

) Nein
ganz harmios 4
X 2 3 4 Zur Hélfte bekannt, zur Halfte unbekannt...!
wahrscheinlich Wahrscheinlichkeit des Eintritts mn,;;wm
802 Personen 225 Personen
Erdbebengefihrdung in der Schweiz: Ist unsere Riskowahrnehmung adéguat? 26 Erdbebengefahrdung in der Schweiz: Ist unsers Riskowahmehmung adaquat? 26
Olivier Lateltin Olivier Lateltin
Bauwerksklassen Bauwerksklassen

Schutzgrad abgestuft nach Bedeutung Abgestufte Verbindlichkeit der
konzeptionellen Massnahmen

BWK Merkmale Beispiele

AN
- keine grosseren Menschen- ZI / Z2 \ Z3a. Z3b

VWohn-, Bure- und
| ansammlungen
Gewerbebauten

- keine Gefihrdung der U |
E-I.I'IE SO e - BWK | empfohlen empfohlen Ausnah‘men -
- grossere Menschenansammlungen|  Einkaufszentren, begriinden
Il |- beschrinkte Gefihrdung der offentliche Ver-
Umwelt waltung, Spitiler BWK II| empfohlen kisnah.men 21 zwingend
egriinden

- lebenswichtige Infrastruktur Akutspitiler,

Il |- erhebliche Gefihrdung der Ferviehrgebiitids BWK IlI Ausnahmen zu \zwingend swingend

Umwelt begriinden




Bestehende Gebaude

Bestehende Gebaude
g Massnahmenempfehlung Massnahmenempfehlung
Bestehende Gebaude ) bei BWK I
} bei BWK T und Il €l
Uberpriifung der Erdbebensicherheit
geméss Merkblatt SIA 2018 2 I R |
10| keine Massnatimen 10 keine Massnahmen
® Nachrechnung gemiss SIA 260 bis 267 mit § emplonien : emglohlen -
verfeinerten Methoden und Tragwerksmodellen % 0 = s o8
gemiss SIA 2018 $ 05 % 05
) . ) g Beurteilung der Verhaltnismassigkeit g
® Bestimmung des Erfiillungsfaktors als Quotient aus % 04 =§ 04
£ £
w w

normgemassen Widerstand zu normgemasser
Auswirkung

=)
o
=
>

. I I 00 0.0
® Beurteilung derVerhiltnismissigkeit der Kosten 0 20 30 4 5 60 70 80 % 100 10 20 3 4 5 6 70 8 9% 10

von Ertiichtigungsmassnahmen im Vergleich zur Restnutzungsdauer [a] Restuzungsdauer 3]
erzielten Risikoreduktion

SIND DIE SIA-NORMEN/MERKB

Verantwortlichkeit il \ ‘

* Rechtsgrundlage unverandert
1. Enthalten die technischen Normen des SIA
anerkannte Regeln der Technik, so sind sie
einzuhalten, unabhangig davon, ob deren
Einhaltung vereinbart wurde oder nicht.

2. Es wird vermutet, dass die technischen
Normen des SIA anerkannte Regeln der

* Umsetzung der SIA-Normen liegt bei den Kantonen

* Die Grundlagen stehen zur Verfigung

g N Technik sind.

- | | Die kantonalen Baudirektorinnen und Baudirektoren haben

s i 8 "

g Herrn Bundesrat Leuenberger am 21. April 2005 ihren Willen 3. Die Norm SIA 261 ist als anerkannte Regel

& | zur Umsetzung der bestehenden Grundlagen, Normen und 2 % 5

& | Richtlinien bekundigt. der Technik und als verbindlich zu betrachten.
4. Das Merkblatt 2018 ist als verbindlich zu

#® | betrachten.




SIA Norm 261

Was hat geandert?
Schlussfolgerungen

¢ Die Grundkonzepte der Erdbebenbemessung blieben
unverdndert.

® Der lokale Baugrund wird wesentlich stirker gewichtet.

¢ Einfiihrung eines neuen erdbebengerechten Bemessungs-
konzepts: das duktile Tragwerksverhalten.

® Die bisherige konventionelle Bemessung fiir Erdbeben wird
konservativer eingestuft.

® Bei bestehenden Bauten wird die Verhiltnismassigkeit als
wichtiges Beurteilungskriterium eingefihrt.

1 BWG
i , . OFEG
3 : ; UFAEG
3 . . UFAEG
stelle des Bundes fiir Erdbebenvorsorge FOWG

Website BAFU

Was ist abrufbar?

- Karten der Baugrundklassen nach SIA 261
- Historische Schadenbeben in der Schweiz
- Erdbeben-Gefahrdungszonen nach SIA

- Merkblatt SIA 2018 (in Richtlinie Stufe 3)

Fur wen?

-> offentlich; Ingenieure, Architekten und Behdrden

Wie?

- Internet-Browser

Wo?
h;[jtp://WWW.bafu.admin.ch/naturqefahren/01915/index.html?lanq
=ge

http://www.bafu.admin.ch/naturgefahren/01923/01953/index.html
?lang=de

http://e-geo.camptocamp.com/erdbeben/index.html

2003/2004/2005 - Richtlinien des BWG - Beurteilung
der Erdbebensicherheit bestehender Gebaude

Richtlinie zur
Erdbabeniberprifung

Stufe 2

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

BWG Stand 1.06.2005

Neue Bauten:
Kontrolle der Normenanwendung

Keine Aktivitit
- Auncune activité

([ Kantonale iffentliche Gebiiude = Alle Gebiiude
Bétiments publics cantonaux Tons les batiments




ETH Zureh -1 Juni 2005: Erdbebenvorsorge des Bundes

BWG Stand 1.06.2005

Mikrozonierung und Standorteffekte :
Karte der Baugrundklassen (SIA 261)

- Keine Aktivitit In Bearbeitung — Zur Verfiigung
Aueune activité En cours A disposition

BWG Stand 1.06.2005

Umbau, Sanierungen:
Kontrolle der Erdbebensicherheit

Keine Aktivitit
Aucune activité

=] Kantonale iiffentliche Gebiude Alle Gebiinde
Bitiments publics cantonaux Tous les bitiments

ETH Zurcn - 1 dul 2005 Eshebenvorsor

BWG Stand 1.06.2005

Bestehende offentliche Bauten:
Kontrolle der Erdbebensicherheit

l Offentliche Bauten = nur 3-5% der Bausubstanz

AG - 130
BE ~410
BL ?
Bs 60
GR ~ 100
Lu ~ 160
NW ~ 10
56 - 210
57 30
Vs - 100
G - 40
7H - 70
BUND 320

[_| Keine Aktivitit B In Bearbeitung oder abgeschlossen

Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Baugesetz

Das Baugesetz sagt einfach :

Art. 27bis Ausbauten und Verstarkungen

Die Baubewilligung kann von baulichen
Massnahmen abhangig gemacht werden,
um den zerstorerischen Auswirkungen
der Naturgefahren zu widerstehen.

sy Kantansgesloge Erdbeben im Wallis 1. Juni 2008




Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Bauverordnung

Die Bauverordnung sagt :
Art. 36 Besondere Unterlagen

Dem Baugesuch sind beizulegen:

¢) bei Bauten und Umbauten von industriellen oder
gewerblichen Hallen oder Gebauden mit einer Hohe 2 zwei
Geschosse iiber dem Erdgeschoss: die Ubertragung der
erdbebensicheren Elemente auf die Plane. Den Pladnen ist das
ordnungsgemass ausgefllite kantonale Formular bezliglich der
Erdbebensicherheit von Bauwerken bheizulegen.

wewme Kantonsgeologe Erdbeben im Wallis 1. Juni 2005

Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Ubertragung der erdbebensicheren Elemente

CHEE

+ alle Grundrisse (UG, EG, 1.0G, 2.0G, ...)
+ Wandansichten sowie relevante Schnitte im Gebaudeinnern

wmewmm  Kantonsgeologe Erdbeben im Wallis 1. Juni 2008

Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Modell Basel-Stadt

Gesetzliche Grundlagen:

Bau- und Planungsgesetz § 59:

1 Bauten und Anlagen miissen sicher sein.
2 Sie mussen so konzipiert, erstellt usw. sein, dass Menschen
keinen vermeidbaren Gefahren ausgesetzt sind.

Bau- und Planungsverordnung § 19:

1 Bauten und Anlagen miissen nach anerkannten Regeln der
Technik und der Baukunde erstellt, bzw betrieben usw.
werden.

Das Bl flihrt eine Liste der Normen und Richtlinien, die es als
dem Stand der Technik und der Baukunde entsprechend
anerkennt.

Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Modell Basel-Stadt

Neubauten

Lifeline Bauten Bauten mit hohem Alle iibrigen Bauten
Publikumsverkehr

¥ ¥ ¥
Statikberechnung Statikberechnung Statikberechnung
¥ L] U
Bauinspektorat Bauinspektorat Grundsétzlich keine

Uberprift Statik Uberprift Statik Uberprifung der Statik,
stichprobenweise® gelegentliche Stichproben™

* Falis keme Beanstandung

slandungen
> Kostentberwalzung




Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren
Modell Basel-Stadt

_- Bestehende Bauten -

Lifeline Bauten

¥

Nachriisten nur wenn
grossere Sanierung /
Renovation ansteht oder
wenn Lifeline-Bauten in

hohe Prioritatsstufe
aufweist

v

Bauinspektorat Gberprift
Statik

Bauten mit hohem
Publikumsverkehr

*

Nachriisten nur wenn
griissere Sanierung /
Renovation ansteht
(Verhéltnissméssig-
keitsprinzip)

¥

Sanierung wird im
Bewilligungsverfahren
geprift

¥

Vereinbarung zwischen
Betreiber und Kanton

¥

freiwilliges Nachristen

Umsetzung in Raumplanung und im Baubewilligungsverfahren

Kanton Nidwalden

* Neubauten:
Nutzungs- und Sicherheitsvereinbarung
als Bestandteil des Baugesuches

 Bestehende Bauten:
keine Massnahmen

» Kontrolle der offentlichen Bauten

[JS«i980050800

IEALDEN

NUTZUNGSVEREINBARUNG

ERDBEBENSICHERHEIT ¥ON BAUWERKEN

1. Bauherrschalt 2. Architekt
Ma Mass
Tel Fas Tel b
Mail Mail
3. Bauingeniour 4. Drithe o 0 cectech
Nay Sasw
Tel Fan Tel Fa
Mail Mail
5. Bauwerk
ind
¥ " b K .
i e

7. Nutzung des Bauwerks
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1.2 Nighttragende Bauteile / Bauliche Massnabmen

Fur Verhinderung der Persosengefihedung im Falle elnes Versagens der nichtragenden Bauteile

™ Gewibeleistang der Stabilitdt.
Verbandung mit dem Tragwerk

[ Beschidigung der Tragwerke
verhandern

11. Verpllichtungen
Die Nistrungsversinbanang entspricht dem Propektstand vom Dy, Stufe

Die Umerzeichner der vorliependen Nutrmngsvereinbarung bestitigen, dass i Erdbebenpefihrdungen nach
den aktoelien S1IA Normen 260 bes 267 (Ausgabe 2003 ) hemrteill wurde
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Was kostet erdbebensicheres
Bauen?

Neue Bauwerke

« glinstiger Entwurf von grosser Bedeutung

Erdbets rge — Was konnen die Kanone tun? .ﬂ.{l.

ETHZ - 1. Juni 2005 -12-




Was kostet erdbebensicheres
Bauen?

Neue Bauwerke: Mehrkosten

e minimal mit erdbebengerechten Uberlegungen

im friihesten Entwurfsstadium

« maximal 1% der Kosten des Rohbaus
¢ maximal 2.50.-/m?3 SIA

« kdnnen sogar negativ sein

Was kostet erdbebensicheres
Bauen?

Bestehende Bauwerke
Merkblatt SIA 2018

+ Beurteilungskriterien

& m
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Restnutzungsdauer, n

Honorierung (walliser Tarif...)

Aufwand fiir den seismischen Bericht :
- Neubau : ca. 5°000.--
-Bestehende Gebiiude : ca. 10°000.--

Kosten fiir erdbebensichere Massnahmen :
-Neubau : 1 -2 % der Gesamtkosten
-Bestehende Gebiiude : > 10-15 % des Wertes

: 1. Juni 2005
e HKantonsgealoge Erdbeben im Wallis uni

Richtige Frage: was kostet...

... nicht erdbebensicheres Bauen ?!?

=

Erdbebenvorsorge — Was kénnen die Kantone fun?

ETHZ - 1. Juni 2005 26
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1.Zur Erdbebengefahr |

2.Erd bebenriSikO in der (Inner-

3.Seism

ehe Mikrozonierung

Umsetzung Kt. OW

Richtplantext (Fassung fur die 1. Lesung im KR
12.9.2006)

RPT. 94.

» Der Kanton erstellt im Interesse eines
rationellen Mitteleinsatzes zur Abwehr
von Gefahren einschliesslich der
Gefahr von Erdbeben eine
kantonsumfassende Ubersicht der
Schutzbauten, ihres Zustands und der
Schutzdefizite.

Umsetzung Kt. OW

Richtplantext (Fassung fur die 1. Lesung im KR 12.9.2006)
RPT. 95.

« Der Kanton erarbeitet eine Strategie zur
Plafonierung und Reduktion der von
Naturgefahren drohenden Risiken. Er
beachtet dabei Prioritaten, die sich aus den
vorhandenen Risiken und auf Grund der
Effizienz risikomindernder Massnahmen
ergeben. Insbesondere stellt der Kanton die
raumplanerische Risikoverminderungdurch
Umsetzung der Gefahrenkartierung in die
Nutzungsplanung sicher.

Umsetzung Kt. OW

» Beachtung der SIA-Normen (260-269
~Einwirkung auf Tragwerke®) flr private
Vorhaben =>» private Verantwortung

» Beachtung SIA Tragwerksnormen flr 6ffentliche
Bauten aller Bauwerksklassen fur Kanton
zwingend

* Fir Gemeinden?

» Bestehende kantonale Gebaude der
Bauwerksklasse Il sollen Gberprift werden
(Polizeigebaude, Spital,...)

* Do. Gemeinden (Schulhauser,
Feuerwehrstltzpunkte)?
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Erdbeben Unwetter August 2005

fk\\\\ Stomserhorn

Andere Briicken

Zur Zeit keine Information iiber kantonale Aktivititen bei Briicken, die nicht zu den
Nationalstrassen gehoren.

Erdbeben

Last (Automatic) Update: Tue Sep 6 20:36 UTC 2005
8 g 10°




Erdbeben

Seismograms start ak 2005/08/24 10:18:10.00 UTC Sesmic Event File: KP200508241018
Marual Location: 20000824 10018:19.2 46 8350 8.252E M- 1.80ual:A Alpnach/ Switzedand
Filters: BP 2.0nd: 1.00Hz, 20.00H2
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Wahrnehmung der Baufachleute swa 2001)

Schéatzen Sie die Mehrkosten (Prozent der Bausumme),
die bei einem erdbebensicheren Neubau entstehen.
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Erdbebengefihrdung in der Schweiz: Ist unsere Riskowahmehmung adiquat?
Qlivier Lateltin

¥  Wahrnehmung der Baufachleute (8wa 2001)

Schatzen Sie die Mehrkosten (Prozent der Bausumme), die bei einem
bestehenden Gebaude entstehen, um es erdbebensicher zu gestalten.
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