Wald — und Raumentwicklung
Abt. Naturgefahren

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Baupolizeiliche Umsetzung der
Gefahrenkarten

5.9.2007

Baupolizeiliche Umsetzung der Gefahrenkarte

1. Rahmenbedingung
- rechtliche und fachliche Grundlage (Bund /
Kanton)
- Auflagen gemiss Gefahrenstufe

2. Naturgefahren
- Gefidhrdungsbilder /Berechnungsgrundlagen
- konzeptionelle Massnahmen
- Bauauflagen

Rechtliche und fachliche Grundlage

52

Bundesebene

Rechtliche und fachliche Grundlage EN

Kantonsebene

*Wasserbauverordnung (WBV; SR 721.100.1)
Artikel 21: Gefahrengebiete und Raumbedarf der
Gewasser

1. sachgerechter Unterhalt (wsa)

2. raumplanerische Massnahmen (wsg, wag, RPG)

3. bauliche Massnahmen / Schutzbauwerke
(WBG)

- in der Entstehungszone
- in der Translationszone (bsp.Gerinneausbau)

- in der Wirkungszone (Objektschutz)

-Baugesetz: Art. 48; 40 d;e
*Wasserbaugesetz Art. 15, Art. 28ff

ANLEITUNG zur Bericksichtigung von
Gefahrengrundlagen in Nutzungsplanung und
Baubewilligungsverfahren (12.9.2002)
http://www.ow.ch/de/verwaltung/dienstleistungen/?dienst_id=1727

*Wegleitung Objektschutz gegen gravitative
Naturgefahren, kant. Gebaudeversicherungen

> zU bestellen unter: Vereinigung kant. Feuerversicherungen
Bundesgasse 20, Postfach, 3001 Bern




Fachliche Grundlage EN

Gefahrenkarte des Kantons Obwalden

*Murgang / Rutschung
sLawinen

*Steinschlag / Felssturz
*Hochwasser

Ereignisdokumentation Unwetter 22./23 August 2005

&

Fachliche Grundlage

Auflagen gemiss Gefahrenstufen

Die 5 Gefahrenstufen

keine oder
vernach-
lassigbare
Gefiahrdung

Intensitit
4,
stark
Rest-
gefihr
-dung
mittel
schwach
30 g 100 . 300 sehr
hoch mittel gering gering

o 30-100 100 - 300
0 -30 jihrlich
JAAMIER i hrich jihrlich

Wahrscheinlichkeit

Auflagen gemiiss Gefahrenstufen (Bundesempfehlung)

- erhebliche Gefihrdung - Personengefahrdung innerhalb und

Verbotsbereich

ausserhalb von Gebauden;
- Zerstdrung von Gebduden mdglich

- mittlere Gefihrdung
(Gebotsbereich)

geringe Gefihrdung
(Hinweisbereich)

Restgefihrdung
(Hinweisbreich)

- Personengefihrdung vor allem ausserhalb von
Gebiuden;
- Schiden an Gebiuden moglich

- kaum Personengefiihrung;
- geringe Schiiden an Geb:iiuden und
Sachschiden maglich

- Ereignisse mit sehr geringer
Eintretenswahrscheinlichkeit

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand
keine oder vernachlissigbare Gefihrdung 7

Rote Gefahrenzone (Verbotszone)

- erhebliche Gefihrdung - Personengeféhrdung innerhalb und

Verbotsbereich ausserhalb von Gebauden;

- Zerstorung von Gebauden mdglich

Baureglement

-Keine Neu- und Umbauten oder Zweckanderungen

- keine Erweiterung des gefahrdeten Personenkreises
- Erfordernis eines Sicherheitsberichts (zu Lasten des Bauherrn)

8




Blaue Gefahrenzone

- mittlere Gefihrdung
(Gebotsbereich)

- Personengefiihrdung vor allem ausserhalb
von Gebiuden;
- Schiiden an Gebiuden moglich

Baureglement

A [—y v-wiﬂﬂmﬂ ek 0. |

- Baubewilligung mit ,,strengen‘ Auflagen

Gelbe Gefahrenzone

geringe Gefihrdung - kaum Personengefihrung;
- geringe Schiiden an Geb:iuden und
Sachschiden moglich

B
=

Baureglement

- Baubewilligung mit ,.einfachen* Auflagen

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden %

Rechtliche Umsetzung (auf Gemeindeebene)

Gemeinde

- ANSPRECHSPERSON
- BAUBEWILLIGUNGSBEHORDE

W

Bauherrschaft / Grundeigentiimer

Objektschutzmassnahmen
Anpassung der Gebiudenutzung;

Gemeinde

bt

Priifung ob Schadenverhiitungsmassnahmen
umgesetzt; Beratung der Gebiudeeigentiimer

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Baupolizeiliche Umsetzung der Gefahrenkarte

1. Rahmenbedingung
- rechtliche und fachliche Grundlage (Bund / Kanton)
- Auflagen gemiss Gefahrenstufe

2. Naturgefahren
- Gefidhrdungsbilder /Berechnungsgrundlagen
- konzeptionelle Massnahmen
- Bauauflagen




\’I‘Vaatlfr-t;?:h?::mentwicklung/ Abteilung Obwalden % \{lv;tir-gl;?:h?::mentwicklung/ Abteilung Obwalden %
1. Uberschwemmung
Naturgefahren (Baubewilligungen 2006/07) Naturgefahren 2. Rutschung / (Murgang)
3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz
Uberschwemmung
o .. .
70 % 1. Gefahrdungsbilder E
- statische Uberschwemmung ?
- dynamische Uberschwemmung i
- Kolkbildung und Feststoffablagerung
- Gerinneverlagerung; Ufererosion i
11 % 2. Konzept. Massnahmen “
° 3. Auflagen
Gefahrdungsbilder EN | Gefahrdungsbilder

Gefahrdungsbild 1

Statische Uberschwemmung
geringe Fliessges. (v<1ms)

1. hydrostatischer Druck
y oy

hrmFi ey SRR

he Gebaude wasserdicht g\hf S

=™

dhel (Auftrieb)

Druck an Terrainoberflache: q pi= ppy *g*h; [KN/m?]
Druck an Gebaudefundation: q o = Py *9* (hs + hy) [KN/m?]

Pw=1.1-1.4 t/m3

Geféahrdungsbild 2

Dynamische Uberschwemmung

hohe Fliessges. (v>1m/s)

1. hydrostatischer Druck
m

Druck (Druck auf
angestromte Wand)

af = 0.5%Cy Py V2 kNM?Z]  ——

¢4 : 1.25 —1.5 (wenn Wandlange/Uberschwemmungshéhe < 40)
Cq:1.5-2.0 (wenn Lénge/Hbhe > 40)

3. iber Stauhdhe: h ,, = v;2/ 2*g




Gefahrdungsbilder

Gefahrdungsbild 3

Kolkbildung — und Feststoffablagerungen

Wil

Nstau

he  Na [T
[hi Gebaude
wasserdicht The

m Vi Qe

PR e N
Vet =

E AN

=

e

q

(he

- Kolktiefe: v;/ T/ h;/ Kornverteilung [Kohli (1998)]

- Feststoffablagerungen q, = p,*g*h, [kN/m?]
(py ~ 2 t/m3)

Gefahrdungsbilder

Kolkbildung

Gefahrdungsbilder

Feststoffablagerungen

St. Niklausen, Kerns
2005

( Gefahrdungsbilder

Ufererosion

20,




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Uberschwemmung 2. Rutschung / (Murgang)
Lawinen

4. Steinschlag / Felssturz

©

1. Gefahrdungsbilder

2. Konzept. Massnahmen

3. Auflagen

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden E‘:‘;:.

A. Massnahmen am Gebaude

Eingang

: : Einfahrt

- Hohersetzen des Erdgeschosses oder des ganzen Hauses
- Hohersetzen der Einginge / Einfahrten

22,

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden %.

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden %.

Anordnung auf Stiitzen Anordnung auf Mauern

24,




Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Schutz von Offnungen

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden E%!

Hohersetzen von Lichtschichte

| [RITRE LRI ARERL AR ARSI

_dErl

26,

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Abdichtung der Geb:iudehiille

SIA 272
(Grundwasserabdichtung)
SIA V274
(Fugenabdichtung in
Bauwerken)

27,

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden %.

Verankerung des Oltanks

Rickstauschutz
(Kanalisation)

Wasserempfindlichen Anlagen (Sicherungskasten,
Steuerung der Aufzugsanlagen etc.)

28,




Konzeptionelle Massnahmen Obwalden E%)l

B. Massnahmen ausserhalb des Geb:iudes

Umgebungsgestaltung

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Umgebungsgestaltung

15.00
massgebende Gebdudehdhe

| ‘Entwésserungsrinne

Aufschiittung rechtsseitig entlang der Strasse

30,

Konzeptionelle Massnahmen Obwalden E<:"5>.

Schutzdamm, Schutzmauer

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden %I

Uberschwemmung

2.
3.
4.

Rutschung / (Murgang)
Lawinen
Steinschlag / Felssturz

1. Gefahrdungsbilder

2. Konzept. Massnahmen

3. Auflagen

¥

¥
&

f

7Y e
3
i

32,




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

1. Uberschwemmung
Natu rgefahren 2. Rutschung / (Murgang)
3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz
Grundsatz

Wir geben Ihnen die Richtung vor - den Weg zur
Zielerreichung bestimmen Sie selber.

- in der Regel keine Vorschrift, wie der Schutz vor
Uberschwemmung zu erfolgen hat.

- nur was und wie hoch vor Uberschwemmung zu
schiitzen ist.

Bauauflagen Obwalden E%u.

Uberschwemmungsintensitaten

schwache Intensitit h < 0.5m oder vxh <0.5m2/s
h = 0.5 Meter

- mittlere Intensitit 0.5 m < h < 2m oder 0.5 m2/s < v x h < 2m2/s
h = ~ 1.5 Meter

- starke Intensitit h > 2m oderv xh >2m2/s

keine Bewilligung

Bauauflagen Obwalden %‘

Beispiel einer Bauauflagen (gelbe Gefahrenzone)
Uberschwemmung / Wildbachprozesse

,,.Das Gebiude bez. wichtige Installationen
sind bis 0.5 Meter ab OK Terrain zu
schiitzen. Der Schutz vor
Uberschwemmung kann am einzelnen
Gebiude oder mittels Gelindegestaltung
erfolgen.*

Weitere Auflagen (neben der Gefahrenkarte) en E'%;.

Gewasserabstand — Gewasserraume (BauG Art. 40 d;e)

.

Fliessgewasser 4 Meter

I
|
A 4

Seen 10 Meter




Bauauflagen

Obwalden %

Weitere Auflagen (neben der Gefahrenkarte)
Gewasserabstand - Gewdasserraume

massgebende Sohlenbreite in m

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

by ) (mindestens 3m
" natiriiche Bachsohle SIS o)
s Ulerbersich » > ferbereioh 4
< >
Gewisserraum

Gewasserabstand, -raum

Obwalden %

Nutzung Gewasserraum

Im Gewasserraum sind
nicht erlaubt:

-Anlagen und Bauten

(wie bsp. Strassen)
- Parkplatze
- Gartensitzplatze

Zugelassen sind:

- unbefestigte Wege
- standortgebundene
Bauten

38,

Hochwasserkote HW2005

Obwalden %

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden g

Naturgefahren (Baubewilligungen 2006/07)

40




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

1. Uberschwemmung
Naturgefahren 2. Rutschung / (Murgang)
3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz
Rutschung

1. Gefahrdungsbilder
- flachgriindige Rutschung

- mittelgrindige Rutschung
- tiefgrindige Rutschung

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Geféhrdungsbild: mittelgrindige Rutschung

[ x pEsE

Mittelgrindige Rutschung erfasst
das ganze Gebdude

Mittelgrindige Rutschung erfasst
einen geringen Teill des Gebédudes

Die Tragsicherheit und
Gesamtstabilitat der Baute

2. Konzeptionelle Massnahmen bedroht.
3. Auflagen
“ - Tragsicherheit ztl. )
gefahrdet
Konzeptionelle Massnahmen obwaden ) Konzeptionelle Massnahmen obwatden =

Massnahmen an der Rutschmasse

Stabilisierung durch Verminderung des Porenwasserdruckes

a) Drainagegraben
s
b) Horizontalbohrung Fuge [istatische Trennung) -2~
vom Gelande aus ARE e
) ) L 'JIPIatte -rAuéenwand I /
c¢) Brunnen (Vertikalschachte) |~ T T
. ) ) — rainagegraben
mit Horizontaldrainagen

43,

Massnahmen an der Rutschmasse

Stabilisierung mittels eingebrachten Stiitzelementen

¥

a) Boden- und Felsanker

Verstarkte
P latte

b) Dibel

c) Pfahle (Fertig-, Orts-, st K %o
Ramm-, Reibungs-, Druck-,
Zug-, Biegepfahl)

= Baﬂke triegel
Bodenver-
dilbelung

44
Schnitt

L




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Konzeptionelle Massnahmen

1. Verzicht auf Versickerung des
Meteorwassers in Rutschhange

2. Verzicht auf Deponie des Eigenaushubs

3. Aussenanschluss von Leitungen

Bauauflagen Obwalden E%:.

Rutschung - Intensitaten (permanent)

schwache Intensitit v, < 2 cm/Jahr
- mittlerer Intensitit =~ 2cm/Jahr < v, < 1 dm/Jahr

B starke Intensitit v¢ > 1dm/Jahr

Bauauflagen Obwalden %‘

Bauauflagen Rutschung (gelbe und blaue Gefahrenzone)

Der Rutschgefahrdung ist bei der Ausflihrung des
Bauvorhabens Rechnung zu tragen.

- Das Meteowasser ist nicht versickern zu lassen.
- LeitungsanschlUsse sind flexibel zu gestalten

- Der Aushub darf nicht in der Rutschzone
deponiert werden.

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren Obwalden

Naturgefahren (Baubewilligungen 2006/07)




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden g

1. Uberschwemmung
Natu I'QGfah ren 2. Rutschung / (Murgang)
3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz
Lawine ol

1. Gefahrdungsbilder
- Fliesslawine

- Staublawine

- Schneegleiten/- kriechen

2. Konzeptionelle Massnahmen
3. Bauauflagen

49,

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden g

Gefahrdungsbild 1: Fliesslawine umfliesst ...

— Ermittlung der Einwirkung

Ih stau

Druck der Fliesslawine (qf)

qf =0.5*cy* p*v@ [kN/m?]

hy

5 n

hg>h;

: 0
Grundriss Gir

.
Qs

T

Beispiel: Fliesslawine mit v;= 10 m/s

Fliesslawine umfliesst rechteckiges

Gebaude gf =0.5*2*0.03* 100 = 30 [KN/m?]

¢y = Widerstandkoeffizient: 2-3 p; = Dichte von Fliesslawinen: 0.03

(bei rechteckiger Grundrissflache) (Richtwert) 5°

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Konzeption von Baute in Umgebung

1. Einpassung in das Terrain

i Y

-Schutz vor direktem
Lawinenangriff

-lawinenseitig zu

schiitzende Aussenwand

flache wird verringert

Obwalden g

Konzeptionelle Massnahmen

Konzeption von Baute in Umgebung

2. Formgestaltung der Bauten

-einspringende
Ecken,
Auswoélbungen,
Erker Kamine

- Dachwasser-
leitungen,
Oltankliiftung

52,




Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Konzeption von Baute in Umgebung

3. Nutzungskonzept

F g
U) o
2
O]

Eingang

- angepasste
Raumnutzung
im Bereich der
direkt
betroffenen
Aussenwand

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Damm
- Auffangdamm
- Ablenkdamm

Ebenhoéch

54,

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Konzeptionelle Massnahmen

Obwalden g

Gleitschutzmassnahmen

- gegen
Schneegleiten
und - kriechen

56,




‘I’lv;t’;gz?:h?:: mentuickiung! Abtelling Obwalden Er}
1. Uberschwemmung
Natu I‘gefah ren 2. Rutschung / (Murgang)
3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz

Lawine

1. Gefahrdungsbilder

- Fliesslawine
- Staublawine
- Schneegleiten/- kriechen

2. Konzeptionelle Massnahmen
3. Bauauflagen

Bauauflagen

Obwalden %

Lawinen - Intensitaten

schwache Intensitit

B ittlerer Intensitit

B starke Intensitit

g < 3 kN/m2

3 kN/m2 < q < 30 kN/ m?

g > 30 kN/ m?

Bauauflagen Obwalden %‘

Bauauflagen Lawinen (gelbe und blaue Gefahrenzone)

Das Haus ist gefahrdet durch Lawinen geringer
Intensitdt. Es sind Objektschutzmassnahmen
vorzusehen:

Die westseitige Fassade ist gegen
Lawinendrlicke geringer Intensitat (bis 2 kN/m2)
zu schitzen (bsp. Schutz der Gebaudedffnungen
durch Fensterladen).

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden %JI

Naturgefahren (Baubewilligungen 2006/07)




Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden %

1. Uberschwemmung
2. Rutschung / (Murgang)
Prozesse 3. Lawinen
4. Steinschlag / Felssturz
Steinschlag

1. Gefahrdungsbilder
2. Konzeptionelle Massnahmen
3. Bauauflagen

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung
Naturgefahren

Obwalden g

Steinschlag Geféhrdungsbild 3
Sowohl Wénde als
T auch das Dach der
%qe Baute sind
o Y T wat betroffen

Sturzkomponenten fallen oder
springen Uber Gebédudehdhe

62,

Obwalden %

Konzeptionelle Massnahmen

Konzeption von Baute und Umgebung

-Gebaudedffnungen: Fenster in der sturzseitigen
Aussenwand vermeiden oder zumindest klein halten

- Verschalung von Wanden

Rundholzdurchmesser Holzart  Brucharbeit [kJ]

020 m Fichte 15 !
020m Anarn 2 fJ
0.20m Eibe 5 |
0.50m Fichte 9 I
0.50m Ahom 16 O g |
0.50m Eibe 30 |t
100m Fichte 35 O[] [e8-—

oo m Aoy a0 Holzvarbau oder Erdkel

1.00m Eibe 120

Bauauflagen

Obwalden %JI

Steinschlag - Intensitaten

schwache Intensitit
- mittlerer Intensitit

- starke Intensitit

E<30Kk]

30k] < E <300 KkJ

E > 300 kJ

64,




Bauauflagen Obwalden %

Wald- und Raumentwicklung/ Abteilung

Bauauflagen Steinschlag (gelbe und blaue Gefahrenzone)

Obwalden %

- Der vorhandenen Steinschlaggefahrdung ist
(bei der Benutzung der Strasse) Rechnung zu
tragen.

66,




